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Opis podstawowych parametréw i map Speeduino w TunerStudio

1. Engine Constans — podstawowe parametry sterowania silnikiem, w tym wydajnosc¢
wtryskiwaczy (Required Fuel).
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W seryjnym aucie (trigger, wtryskiwacze, cewki zaptonowe) nie ma potrzeby nic tu
zmienia¢ wzgledem bazowej mapy



2. Required Fuel, Injector characteristics. Parametry wiryskiwaczy
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jesli masz seryjne wtryskiwcze nic nie musisz tu zmieniaé.

Gdy zmieniasz wtryskiwacze uzyj kalkulatora by obliczy¢é nowg warto$¢ parametru
RequiredFuel. Moze byC takze konieczne ustawienie innych parametrow wtryskiwaczy
(korekta wzgledem napiecia zasilania), na dalszym etapie strojenia.



3. trigger setup — parametry sygnatéw wyzwalajgcych z watu korbowego CKP i watka
rozrzgdu CMP
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Hil Injector Characteristics Trigger Settings
L Trigger Setup. @ Trigger Pattern |Miata 99-05 ~|
Hil IAT Density Primary base teeth B
ki Barometric Correction Primary trigger speed | ‘
¢!, Reset Control Missing teeth E
<. Gauge Limits Trigger angle multiplier
&, /O Summary i Trigger Angle (Deg) 0 El

This number represents the angle ATDC when
tooth #1 passes the primary sensor.

3 Skip Revolutions(cycles) 1 E

Note: This is the humber of revolutions that will be skipped during
cranking before the injectors and coils are fired

£ Trigger edge |RISING ‘v|
i Secondary trigger edge RISING -

¢!, Programmable outputs

Level for 1st phase

Missing Tooth Secondary type |

£ Trigger Filter |Weak

4

B R 4

) Re-sync every cycle |Yes

;1 0 Burn Close

jesli masz seryjne triggery jedynym parametrem jaki powinienes sprawdzi¢ za pomocg
lampy stroboskopowej i ew. ustawi¢ jest Trigger Angle (po zablokowaniu kata zaptonu
Enable Fixed Timing ON w menu Spark Settings) tak by katy wyprzedzenia zaptonu w
mapach odpowiadaty rzeczywistosci




jesli zmieniasz trigger jego parametry ustawiasz wtasnie tutaj
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&, Engine Constants

il Injector Characteristics
) Trigger Setup

il IAT Density

kil Barometric Correction

<. Reset Control

i Trigger Pattern |Missing Tooth ‘v‘

3 Primary base teeth |36 E

i Primary trigger speed ‘Crank Speed ‘v‘

) Missing teeth 1 =

Trigger angle multiplier

=
3 Trigger Angle (Deg) 0 E

This number represents the angle ATDC when
tooth #1 passes the primary sensor.

i) Skip Revolutions(cycles) 1 El

Note: This is the number of revolutions that will be skipped during
cranking before the injectors and coils are fired

@ Trigger edge ‘RISING

«, Gauge Limits

% /O Summary

<% Programmable outputs

-

-

i Secondary trigger edge ‘RISING

-

£ Missing Tooth Secondary type ‘Single tooth cam

-

) Trigger Filter ‘Weak

Level for 1st phase ‘ |

Re-sync every cycle ‘Yes

?l 0 Burn Close

parametry ktére nalezy ustawi¢ zgodnie z zamontowanym triggerem to:
ilos¢ zebow Primary base teeth np. 36
ilos¢ brakujgcych zebéw Missing Teeth np. 1

faktyczny kat watu korbowego w chwili gdy pierwszy zgb mija czujnik Trigger Angle. Ta
wartos¢ jest zalezna od tego jak jest fizycznie ustawione koto triggera. Pierwsze
ustawienie (zgrubne) mozesz dokona¢ uzywajgc katomierza, doktadne juz po
uruchomieniu silnika podobnie jak przy seryjnym triggerze ( Enable Fixed Timing ON)

UWAGA!

Jesli zmienisz tylko trigger na wale korbowym nie zmieniajgc triggera na watku rozrzadu
konieczne jest przestawienie trybu pracy na poétsekwencyjny Injector Layout — Semi
Sequential w menu Engine Constans. W przeciwnym razie silnik nie uruchomi sie

W trybie potsekwencyjnym nie dziata sterowanie zmienng fazg w trybie ClosedLoop,
wytgcznie OpenLoop



osie na na mapach VE, AFR/lambda, spark advance
0$ pozioma — obroty silnika

o$ pionowa — cisnienie absolutne w dolocie — obcigzenie silnika
<100kPa podcisnienie: wolne obroty, obcigzenie czesciowe, cruising
ok 100KPa — cisnienie atmosferyczne — maksimum dla silnika
wolnossgcego
>100kPa dotadowanie

poszczegolne punkty na osiach X i Y mozna zmienia¢ — kliknij i wpisz wartos¢. Moze sie to
przydac¢ jesli np. chcemy wykorzystaé wyzsze obroty, wieksze dotadowanie albo zwiekszyé
precyzje regulacji w jakims zakresie cisnienia MAP

Dla kazdej mapy (VE, AFR, Spark Advance) mogg by¢ rézne punkty na osiach X, Y jednak
zalecam by byty podobne lub takie same



4. mapa VE (Volumetric Efficiency — sprawno$¢ wolumetryczna silnika)
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i View Tools Help
Gauge Cluster | Tuning & Dyno | &% Realtime Display VE Table

lil Acceleration Enrichment
& AFRIO2 5
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1 » ;
. Engine Protection a0 %2 |91 | 92 | 92 |99 102 (108 |
il Flex Fuel e 85 84 | 85 85 92 95 96
|| VE Table | 77 | 76 | 77 | 77 | B4 | 86 | 87

T4 |73 |74 | T4 | 81 | 83 | 84
[ Spark Table L 89 |69 83 68 72 76 | 78
[l AFR Target Table o 66 | 65 | 65 65 | 67 70 | 72
171 Lambda Target Tabl a B ShRl B ey il
S snbks Tl oy d 56 55 58 63 67 65 67
7 Second fuel Table : 52 58 63 66 65 67
[l Second spark Table 57 62 65 63 66
= 56 60 859

[l Sequential fuel trim (1-4) K

Sequential fuel trim (5-8) P

7 Staged Injection

Fuel Temp Correction

RPM
3 Multiply VE value by MAP ratio Fixed -
Muiltiply by ratio of AFR to Target AFR
{2 Multiply by ratio of stoich AFR/target AFR (incorporate AFR) Yes b d

ta mapa odwzorowuje dziatanie silnika wraz z uktadem dolotowym i wydechowym w
réznych zakresach pracy, wptywa na dawkowanie paliwa.

Tg wtadnie mape bedziesz regulowac¢ by dopasowac¢ do Twojego auta. Ustaw jg tak by
mierzony AFR w réznych zakresach pracy odpowiadat zadanemu (Target AFR)

Za kazdym razem gdy zmieniasz:
- dolot

- wydech

- watki rozrzgdu

- porting

powiniene$ skorygowac tg tabele

podczas dokonywania korekt tej mapy zwykle nalezy wytgczy¢ korekte od sondy lambda
AFR/02 — no correction



5. mapa zadanego AFR (Air To Fuel Ratio — stosunek ilosci powietrza do ilosci paliwa)
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wraz z mapg VE wptywa na dawkowanie paliwa.

Mozesz takze uzyc tabeli Lambda Target Table jesli wygodniej pracowac Ci z parametrem
lambda. Zmiana w tabeli Lambda zmienia wartosci w tabeli AFR i vice versa

Korekta tej mapy moze sie przydaé na finalnym etapie strojenia by dodac¢ lub ujg¢ paliwa
w pewnych zakresach pracy (np. zubozenie cruise, wzbogacenie na biegu jatowym badz
przy wiekszym dotadowaniu). Zawsze staraj sie tak doregulowac¢ wszystkim tabele VE tak
by mierzony AFR odpowiadat zadanemu a dopiero potem jesli stwierdzisz ze w jakims
zakresie pracy AFR powinien by¢ inny — zmien tabele AFR



6. korekta sktadu mieszanki za pomocg sondy lambda

File Options Datalogging Communications Tools Help

[ g » y
(& Settings 4 Tuning ﬁ/ Spark egtartupﬂdle g».\. Acci
Gauge Cluster | Tuning & Dyno

<. Realtime Display

il Acceleration Enrichment
. AFRIO2 |
. Engine Protection 3
kil Flex Fuel

I VE Table

Il Spark Table

Il AFR Target Table
[l Lambda Target Table
Il Second fuel Table
Il Second spark Table

1 sequential fuel trim (1-4)

@ AFR/OZ2 g

k
View Help
Sensor Type Narrow Band v

Please ensure you calibrate your O2 sensor in the Tools menu

Ignition Events per Step [‘IZ—E
Controller Auth +/- [‘I_IEI—E
Only correct above (AFR) [QIJ—E
and correct below (AFR) [Z‘ID—E
Only correct above (Lambda) WE
and correct below (Lambda) WE

Sequential fuel trim (5-8) @ Active Above Coolant(C) B0 F
[ Staged Injection @ Active Above RPM(rpm) I

Active Below TPS(%) 200 [

EGO delay after start(sec) 15 B
PID Proportional Gain(%) I

| Fuel Temp Correction

PID Integral(%) &
PID Derivative(%) E

Eﬁ o Burn Close

Speeduino moze korygowac skfad mieszanki za pomocg sondy lambda. Do wyboru sg
algorytmy:

- simple. Uzyteczny przy niskich obcigzeniach silnika, gdy mamy jedynie seryjng
waskopasmowg sonde lambda. Ten tryb jest zatgczony na mapach startowych.

- PID. Bardziej zaawansowany tryb, zalecany do uzycia z sondg szerokopasmowg

- no correction. Brak korekgciji, tryb wykorzystywany czesto podczas strojenia



7. mapa wyprzedzenia zaptonu (Spark Advance)
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okresla wyprzedzenie zaptonu w zaleznosci od obrotow silnika i jego obcigzenia. Ta
wartos¢ moze by¢ modyfikowana przez:

- temperature chtodziwa ECT (Cold Advance)

- temperature powietrza w dolocie (IAT retard)

- korekte biegu jatowego (ldleAdvance) jesli jest wykorzystywana

ta tabele wymaga doregulowania do Twojego auta by zapewni¢ optymalne osiggi i
bezpieczenstwo silnika.

przed modyfikacjg tej mapy pamietaj by zweryfikowaé kat zaptonu za pomocg lampy
stroboskopowej i ew. skorygowac go —pkt 3/4



8. ustawienia uktadu zaptonowego
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Gauge Cluster | Tuning & Dyno Views | Graphing & Logging
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Lnnnare | Tuna Anahoa Ll T,
@ Spark Settings

View Help

Dwell Map

Ml IAT Retard
Ml Cold Advance
Il Rotary Ignition

Spark Setti

Ignition load source
Spark output mode
Cranking advance Angle(Deg)

10 Spark Outputs triggers

Locked timing
) Enabled Fixed/Locked timing
Fixed Angle(Deg)

Per tooth ignition events

This option is will generally improve accuracy on most compatible triggers
However if timing issues are encountered, please disable this

I Enable per tooth timing

I Dwell error correction

jesli uktad zaptonowy pozostaje seryjny nie musisz nic zmienia¢ w tych nastawach.

Zmiana jest konieczna jesli chcesz np. uzyC 4 cewek zaptonowych w petnej sekwenciji
(uprzednio odpowiednio podtgczonych do dodatkowych wyjs¢ zaptonowych). Nalezy wtedy
takze ustawi¢ odpowiednie czasy tadowania cewek (Dwell Settings, Dwell Map)



9. ustawienia uktadu regulacji biegu jatowego
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(@ Number of outputs 1 M Hifi Idle - PWM Duty Cycle

Idle valve frequeney(Hz) 200 E Hil idle - PWM Cranking Duty Cycle
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@ Run before start e

& Idle Up Settings
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- Hil Idle Advance Settings

Valve
Coolant Temperature

‘_[AFR Table Gener... Lear-Merel |CurrentTune.msq
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| [ | O

sterowanie biegiem jatowym ma kilka trybow pracy. Wstepnie jest ustawiony najprostszy
tryp PWM open-loop, ktory daje najwiekszg stabilnos¢ pracy, nawet przy nieoptymalnie
ustawionym dawkowaniu paliwa i sterowania zaptonem, kosztem jakosci regulacji obrotéw
w zaleznos$ci od wahan obcigzenia.

Krzywa PWM duty cycle wymaga doregulowania do Twojego egzemplarza auta.
Po dopracowaniu dawkowania paliwa oraz sterowania zaptonem (tabele VE oraz Spark
Advance) mozna zaczglé eksperymenty by poprawi¢ stabilnos¢ wolnych obrotow w

réznych zakresach pracy — tryb PWM open + closed loop ew. PWM closed loop

tryby none, onl/off, Stepper (open loop, closed loop, open+closed loop) nie majg
zastosowania w MX5



Idle Advance
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View Help
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Idle Advance to dodatkowa metoda regulacji wolnych obrotéw, dziatajgca jednoczes$nie ze
sterowaniem zaworem wolnych obrotow. Wykorzystuje regulacje za pomocg kata
wyprzedzenia zaptonu, ma mniejszy zakres dziatania za to dziata szybko i precyzyjnie

Close ‘

uzywajgc tej metody nalezy:

- pamieta¢ by nie ustawiaC zbyt duzego kata wyprzedzenia zaptonu na biegu jatowym w
gtownej mapie. Zalecam by¢ bliskim seryjnego kata 10stopni

- moze by¢ konieczne ustawienie krzywej zadanych obrotow wzgledem temperatury
chtodziwa Idle RPM targets i ew. na dalszym etapie mapy Advance/RPM delta



10. ogranicznik obrotéw silnika (RevLimiter)
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i
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¥l VE Table &, Boost Cut
I Spark Table Hil Oil Pressure
Il AFR Target Table . AFR Protection

I Lambda Target Table

Soft limit timing(deg)
Soft limit max time(s)

[

Hard limiter mode

) Fixed Rev limit(rpm) 7000 E

Coolant Based Rev Limit

™ Second spark Table

7 sequential fuel trim (1-4)

Sequential fuel trim (5-8)

I Staged Injection

Fuel Temp Correction

Limit [3000 |4000 |s000 7000  [7000  [5500 |

Coolant [ 400 [0 |40 80 [t 20 |
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‘ Close ‘

w mapie bazowej maksymalne obroty sg ustawione zgodnie z fabrycznymi (7000rpm).
Mozna je oczywiscie dowolnie zmieni¢. Zalecany umiar i rozsgdek, zbyt wysokie obroty
grozg btyskawicznym zniszczeniem silnika badz znacznym zmniejszeniem jego
zywotnosci.

Mozliwe jest uzaleznienie limitera obrotéw od temperatury chtodziwa (Hard Limiter Mode
— coolant based)



zarys procesu strojenia

1. najpierw zweryfikuj czy sg poprawnie skalibrowane czujniki IAT, ECT, AFR, TPS,
MAP, Baro i czy faktyczny kgt zaptonu odpowiada zadanemu przez Speeduino

2. wyreguluj wstepnie wolne obroty

3. kalibracji dawkowania paliwa oraz kata wyprzedzenia zaptonu dokonuj przy
rozgrzanym silniku, w mozliwie statych warunkach pracy. Wskazana jazda po mato
uczeszczanej drodze, z matg iloscig zatrzyman, jak najmniej gwattownych zmian
obcigzenia itd.

podczas jazdy loguj parametry (TunerStudio —> Data Logging — Start Logging — wybierz
nazwe pliku i Save). Zatrzymanie logowania (—Data Logging -> Stop)

do analizy logow bardzo przydatny jest MegalLogViever HD w zarejestrowanej wersji a
zwtaszcza jego funkcja tworzenia histogramu

MegalogViewer HD 4.5.05 - 2023-09-04_13.00.17 16 seria.mig - X
File Search View Options Calculated Fields Log Info Help
Log Viewer Ignition Log Viewer Scatter Plots Histogram / Table Generator
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i el (Optona) 86.00 | 19.39 | 17.76 | 1534 12411329 | 1171 1202|1218 1234 1240 1351 | 13.05 e ke
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L Wyszukaj

ciemniejsze pola oznaczajg wiekszg ilos¢ danych w danym punkcie obroty-obcigzenie co
oznacza lepszg wiarygodnos¢ danych. Ciemno zielone pola to dane najbardziej
wiarygodne, jasno zielone mniej wiarygodne, zOlte jeszcze mniej, biate pojedyncze
trafienia ktérych raczej nie nalezy brac pod uwage do analiz.

mape VE dostrajaj tak by zmierzony sktad mieszanki w réznych zakresach pracy byt
mozliwie bliski zadanemu target AFR/lambda
mapa AFR jest wstepnie ustawiona i na poczatku nie ma potrzeby jej zmieniac.

By ustawi¢ caty zakres pracy silnika wymagana jest sonda szerokopasmowa.



Za pomocg sondy waskopasmowej mozna ustawic jedynie okolice AFR 14.7

ogodlnie:
1. gdy zmieniasz dolot, wydech, watki rozrzadu, nastawy zmiennej fazy itd. ->
zmien mape VE

2. gdy zmieniasz wtryskiwacze paliwa nie ruszaj mapy VE tylko ustaw parametry
wtryskiwaczy tak by AFR/lambda wrécity do zadanych wartoSci

na dawkowanie paliwa wptywajg takze:

- korekty podczas uruchamiania i rozgrzewania silnika cranking, WUE, ASE

- korekta Baro

- korekta IAT density

- acceleration enrichment / DFCO (wzbogacania paliwa podczas przyspieszania / odciecie
paliwa przy hamowaniu silnikiem)

- korekta AFR/02 jesli jest zatgczona

dlatego logowanie/strojenie nalezy przeprowadzac po rozgrzaniu silnika, w mozliwie
statych warunkach pracy, zwykle wytgczajgc wczesniej korekte od sondy lambda.

wyprzedzenie zaptonu Spark Table / Ignition Advance table

podczas regulacji tej mapy nalezy monitorowa¢ czy nie ma spalania stukowego (za
pomocg det-cans / knock monitor). Zalecam zostawi¢ przynajmniej 2-3 stopnie przed
granicg spalania stukowego



optymalizacja rozruchu i rozgrzewania

nalezy jg wykonac¢ po doregulowaniu mapy VE, gdy okolice wolnych obrotéw majg juz
prawidtowe dawkowanie paliwa oraz wiasciwe sterowanie zaptonem

wyprzedzenie zaptonu podczas rozruchu zwykle wykorzystuje opcje Fix Cranking
Timing with trigger. Jesli zostanie ona wylgczona mozna ustawi¢ wtasny kat zaptonu,
jednak nie jest to zalecane dla seryjnych triggerow z Mx5

inne parametry majgce wptyw na rozruch:
settings—trigger settings—skip revolution(cycles) ilos¢ pomijanych cykli podczas
synchronizacji triggera w chwili rozruchu

startup/idle—cranking—injectors priming delay opdznienie zatgczenia wtryskiwaczy
wzgledem zatgczenia pompy paliwa

startup/idle—PWM cranking duty cycle sterowanie zaworem wolnych obrotow podczas
rozruchu

dawkowanie paliwa:

» dawkowanie paliwa okresla punkt w tabeli VE MAP =100, RPM min (500)

* w chwili uruchamiania uzywane jest wzbogacenie Cranking Enrichment
(startup/idle—cranking) oraz Warmup Enrichment (startup/idle—-warmup
WUE)

» przez chwile po uruchomieniu uzywane jest dodatkowo Afterstart Enrichment
(startup/idle—Afterstart ASE)

zalecana kolejnos¢ optymalizaciji
mapa VE — Warmup Enrichment — Cranking Enrichment — Afterstart Enrichment



Warmup Enrichment
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mapa dodatkowego wzbogacenia dawki paliwa w zaleznosci od temperatury chtodziwa,
wytgcza sie po nagrzaniu silnika (ECT 80 st). Mapa jest wstepnie ustawiona, moze by¢
konieczna modyfikacja by silnik pracowat stabilnie przez caty okres rozgrzewania



Cranking Enrichment
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mapa okresla dodatkowe wzbogacenie dawkowania paliwa w chwili rozruchu

po okreslonym czasie po rozruchu (Cranking Enrichment Taper Time) wzbogacenie

wylgcza sie i przechodzi ptynnie w

jest wstepnie ustawiona

Afterstart Enrichment



Afterstart Enrichment
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How long time the After Start Enrichment is applied in seconds.
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mapy wzbogacenia w chwile po rozruchu (po uptynieciu czasu Cranking Enrichment
Taper Time).

Dwie mapy. Pierwsza okresla procentowe wzbogacenie mieszanki, druga czas trwania
wzbogacenia, obie w zaleznosci od temperatury chtodziwa ECT

sg wstepnie ustawione. Jesli sg problemy ze stabilng pracg silnika chwile (2-3 sek) po
rozruchu oznacza to ze nalezy je skorygowac, tak by przejscie od rozruchu do pracy byto
mozliwie gtadkie



7 przyktadowe zrodta wiedzy:

High Performance Academy https://www.hpacademy.com/
https://www.youtube.com/@hpa101

Driving4dAnswers  https://www.youtube.com/@d4a — boost school

Haltech Support Knowledge Base https://support.haltech.com/portal/en/kb/articles/how-
ecus-work

https://www.megamanual.com/begintuning.htm#works
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